V1.3 — 10. december 2017

Grundlaeggende information om NBE brandere.

Denne vejledning indeholder ikke s& mange beskrivelser af hvordan en specifik funktion anvendes
i en specifik version af styringen, men mere overordnede beskrivelser af funktionerne, men
beskrivelserne er dog med udgangspunkt i V7-styringer.

For mere specifik beskrivelse kan man laese andre beskrivelser pa min web-side www.mhes.dk
eller hente brugsanvisning pa NBE's web-side http://www.nordjysk-bioenergi.dk.

Helt generelt omkring NBE-braendere kan man sige at der er szerdeles effektive og har en rigtig
god forbraending, specielt nar de kombineres med NBE'’s kedler, men det kraever en korrekt
justering og opsaetning.

Lad det veere sagt fra begyndelsen ”Der findes ikke én standard opsatning” !!!
Alle anlaeg har deres egen korrekte opseetning og dermed justering.

Farst og fremmest skal selve installationen af fyret veere korrekt, montering af braender, tilslutning
til skorsten, placering af kedeltemperatur fgler, placering af cirkulationspumpe shuntventil samt
ekspansionsbeholder, er helt grundlaeggende ting der skal vaere pa plads.

Derneest er parametre som traekforhold i skorstenen, leengde og udformning af ragrer,
friskluftindtag til fyrrum, kedeltype, stigning pa ekstern snegl (vinkel den er monteret i) og typen af
piller, er meget afgerende for justeringen af forbreendingen og dermed driftsgkonomien for fyret.

Til sidst er parametre som Pl-regulator, rense indstillinger, el-opteending og ur-styring veesentlige
for den daglige drift og komfort.

Herudover kommer sa indstillinger af varmt vands beholder styring (VVB), udetemperatur styring,
styring af cirkulations pumpen, ilt styring, kompressor rens osv. i det omfang der er monteret
ekstraudstyr til det.

| det efterfolgende vil jeg gennemga alle disse aspekter, punkt for punkt, men forst vil jeg starte
med en grundlaeggende gennemgang af hvordan braenderen fungerer da det er veesentligt for
forstaelsen af det efterfglgende.

Derfor — Laes og forsta dette afsnit fer du gar videre.

Husk at pillefyrs anlaeg er omfattet af "Braendeovnsbekendtgarelsen” som kraever at alle nye
fyringsanlaeg skal anmeldes til og godkendes af skorstensfejeren fer de tages i brug.

Til brug for skorstensfejerens godkendelse skal der bruges en attest (populeert kaldet en
"Skorstensfejer pategning”), som ogsa kan hentes pa NBE’s web-side http://www.nordjysk-

bioenergi.dk.

Denne vejledning er pa ingen made under ansvar fra Nordjysk Bioenergi A/S, men en helt privat
og personlig vejledning fra mig.

En stor tak til:
* Perminator (Per)
* Claus Kiel
» Skovlyst (Leif)
* hschack (Henrik)
* Oldgaard
...der er kommet med input og kommentarer og som har laest korrekttur pa vejledningen
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Grundlaeggende gennemgang af funktionen i en NBE brander

Al forbreending er afhaengig af tre parametre:
* Braendbart materiale
o It
* Temperatur

| et treepillefyr er det breendbare materiale treepiller, ilten kommer fra luften som bleeses ind i
breenderen og temperaturen kommer fra forbreendingen selv.

At selve forbraendingen kreever traepiller og luft kan alle nok forsta, men netop det faktum at selve
baltemperaturen ogsa har stor betydning er der mange der glemmer.

Herden (selve forbraendings risten) i en NBE breender er afstemt i starrelse til et specifikt
effektomrade, sadan at balet kan "holde pa varmen” og ikke bliver for koldt.

| princippet kan man godt kare en 100 kW braender pa bare 1 kW effekt, men man ville sa kun
have et bal der er 1/100 af maksimalt bal og det ville ikke veere i stand til at holde sig selv varmt.
Derfor er det vigtigt at vaelge sin brander i korrekt storrelse og ikke kebe den for stor.

En NBE braender er en modulerende braender, det vil sige at den tilpasser sin effekt til det der
aktuelt er behov for.

Modsat et traditionelt oliefyr eller en el-radiator, som styres af en termostat der teender og slukker
for den samlede effekt, afhaengig af om temperaturen er under eller over det gnskede.

Lad os forstille os et traditionelt oliefyr med en effekt pa 15 kW, hvor kedeltermostaten er indstillet
pa 60°C og med en hysterese (forskel mellem taend og sluk) er pa + 5°C.

Nar temperaturen i kedlen kommer under 55°C (60-5) vil fyret starte og afgive en effekt pa 15 kW.
Det vil f& temperaturen til at stige i kedlen, og nar temperaturen kommer op pa 65°C (60+5) vil
fyret stoppe igen.

Temperaturen vil altsa hele tiden svinge mellem 55°C og 65°C, og fyret vil i praksis afgive en "for
stor” effekt nar det karer.

Det svarer til at vi skal holde en hastighed med vores bil pa 80 km/t, men gar det ved at traede
speederen i bund nar vi kommer under 75 km/t og slipper den helt igen ved 85 km/t.

Alle kan se at det ikke giver en gkonomisk kgrsel, og at det vil vaere langt bedre at finde den rigtige

stilling pa speederen for at holde de 80 km/t.

| praksis vil der sa ske det at bilen karer lidt opad bakke og nedad bakke og derfor vil hastigheden
falde og stige lidt. Det kompenserer vi for ved at traede lidt mere pa speederen eller slippe den lidt,
sa hastigheden holdes konstant.

Det er i praksis en modulerende karsel, nemlig tilpasning af den aktuelle effekt for at holde en
konstant veerdi.

NBE breenderen tilpasser drift effekten i intervallet 10-100% af max effekt, for at holde en konstant
kedeltemperatur, og vil altsa ikke starte og stoppe ligesom et traditionelt oliefyr.

Tilpasningen af effekten foregar ved at doseringen af treepiller justeres op og ned sammen med
luftmaengden fra blaeseren, helt automatisk ud fra den enskede temperatur i kedlen og den
aktuelle, ligesom men speederen i bilen der styrer maengden af braendstof og luft.

Nar effekten justeres op og ned bliver stgrrelsen af balet i praksis ogsa starre og mindre.

Man vil kunne iagttage at stgrre eller mindre del af herden (risten) er ”i brug”.

Nar balet er lille vil det kun fylde en lille del af herden og derfor have sveerere ved at "holde pa
varmen” til forbraendingen, samtidig med at en del af luften der blaeses op gennem herden aldrig
kommer i forbindelse med selve forbraendingen.

Den luft der ikke "deltager” i selve forbraendingen er blot luft som opvarmes og sendes ud i
skorstenen (stjeeler varme), og det skal undgas mest muligt for at fa en drift gkonomisk karsel.
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Tager vi udgangspunkt i en 10 kW braender afgiver den minimum 1 kW og maksimum 10 kW, vel
at bemaerke pa den samme herd (rist).

Bruger man en 20 kW braender til den samme installation afgiver den minimum 2 kW og
maksimum 20 kW, men da man ikke har brug for mere end 1-10 kW vil man i praksis fa en
breender der afgiver 2-10 kW, altsa dobbelt sa stor minimum effekt og kun halv udnyttelse af
herden.

| praksis har vi altsa en braender der ikke udnyttes neer s gkonomisk som en 10 kW til netop
denne opgave.

NBE’s breendere er i dag udstyret med en Skamol-plade over herden, som har til formal at "holde
pa varmen” i balet og derved sikre en god forbraending ogsa ved sma effekter.

| NBE breenderen styres driftseffekten altsa ved at maengden af treepiller og maengden af luft til
forbraendingen justeres.

For at kunne udfgre denne justering pa en korrekt made, ma styringen kende maengden af
treepiller som doseringssneglen (sneglen fra magasinet til breenderen) skal give og maengden af
luft som blaeseren skal give.

| praksis styres doseringen af hvor ofte den eksterne snegl kgrer i en i forvejen fastlagt tid, og
luften styres ved at teende og slukke for stremmen til blaeseren i en hurtig takt (kaldet puls laengde
modulering).

Styringen af blaeseren kan ofte hagres som en "tuk-tuk-tuk” lyd, lidt ligesom en gammel fiskekutter.
Der findes forskellige mader hvorpa den interne snegl transporterer traepillerne ind pa herden
(risten), enten i alle pillerne direkte efter den eksterne snegl har doseret, eller i sma portioner (ryk)
mellem to doseringer med den eksterne snegl.

Helt grundlaeggende har styringen tre doserings parametre (maetninger), ét for dosering ved
minimum effekt (10%), ét for dosering med medium effekt (50%) og ét for dosering ved maksimum
effekt (100.

Derudover har styringen tre parametre for luften ved hhv. 10% effekt, 50% drift og 100% drift.
Altsd i praksis "Maengden af treepiller der er ngdvendig for 10% effekt’, "Maengden af traepiller der
er ngdvendig for 50% effekt” og "Maengden af treepiller der er ngdvendig for 100% effekt, samt
"Den ngdvendige luftmaengde ved 10% drift’, "Den nagdvendige luftmaengde ved 50% drift og "Den
nadvendige luftmaengde ved 100% drift’.

Med disse parametre korrekt indstillet, er styringen i stand til at justere forbreendingen korrekt over
hele skalaen fra 10% til 100% effekt.

For let at kunne justere og tilpasse forbraendingen ved skift af traepiller, 2endret stigning pa ekstern
snegl (monteringsvinkel), slid af ekstern snegl o. lign. er der en "Autoberegnings funktion”.
Autoberegningsfunktionen regner selv de tre parametre for dosering af traepiller ud, samt
maengden af traepiller til el-opteending (mere om det senere), ud fra en afvejning af sneglens
dosering pa 6 minutter.

De 6 minutters karsel afvikles pa forskellig made i forskellige versioner af softwaren. Nogle
versioner kgrer konstant 6 minutter, andre kgrer 6 minutter sammenlagt men i intervaller med
karsel — pause — kgrsel — pause osv. Resultatet bliver det samme, men det udfgres altsa
forskelligt.

Nar fgrst grundjusteringen er foretaget (maetning og bleeser) korrekt én gang, behgver man
normalt ikke at foretage andet end ny afvejning / kontrol afvejning, med jeevne mellemrum og
specielt i starten samt ved skift af treepiller (ny leverandar eller nyt maerke).

Forbreendingen er meget athaengig af en ensartet tilfgrsel af bade traepiller og luft.
Derfor bar stigningen pa den eksterne snegl ikke vaere over 45°, og skorstenstraekket bgr vaere
stabilt, hvilket lettest opnés ved montering af en treekstabilisator i skorstenen.

En NBE braender er selvoptaendende, hvilket betyder at den selv kan starte op og teende balet.
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Opteendingen sker ved at der snegles en passende mangde traepiller ind pa herden, hvorefter et
el-varmelegeme opvarmer luften som blaeseren derefter bleeser igennem traepillerne pa herden, i
praksis ligesom hvis man blaeste varm luft fra en varmepistol ind i en lille bunke traepiller.

For at opna anteendelse af traepillerne skal temperaturen pa luften op omkring 250-300°C, hvorved
traepillerne begynder at glgde og afgive gasser der kan anteendes.

At optaendingen er lykkedes, detekteres (opdages) af en fotocelle som sidder i faldskakten og kan
"se” nar der et ild pa herden.

El-opteendingen har sine egne parametre for bleeser, maengde traepiller, tider og drift effekt pa el-
teenderen.

Under driften bliver treepillerne afbreendt til aske som opsamles i askeskuffen.
Ved korrekt forbreending vil asken i askeskuffen veere tor og lgs i en askegra til kaffegrums farvet
nuance, farven pa asken der sidder pa kedelfladerne skal man ikke ga ud fra.

For at sikre at asken bleeses veek fra herden, selv ved lave drift effekter, har braenderen en
rensefunktion.
Rensefunktionen er en simpel forggelse af bleeserluften i et kort tidsrum med jeevne mellemrum.

Nar braenderen skal stoppe, ggres det efter en specificeret nedluknings proces.

Farst stoppes traepilletilfgrslen , sa kerer blaeseren op pa "Hastighed ved 100% effekt” veerdien i
en specificeret tid for at afbraende de tilbagevaerende traepiller pa herden, og herefter stopper
breenderen helt.

Under nedlukningsprocessen kgrer den interne snegl konstant, for at tgmme braenderen for
resterende traepiller og derved undga risiko for tilbagebrand.

Braenderen er udstyret med en temperaturfgler pa faldskakten, som detekterer hvis der skulle
opstéa en "tilbagebrand” ved en fejl i braenderen.

Temperaturgraensen for denne "Skakttemperatur” skal holdes sa lav som muligt, for at opna stgrst
mulig sikkerhed.

| praksis kan den typisk ligge p& omkring 50°C.

Smelte slangen mellem den eksterne snegl og faldskakten er en anden del af
tilbagebrandssikringen og skal sikre en fysisk adskillelse mellem breenderen og magasinet i
tilfeelde af tilbagebrand.

Smelte slangen ma aldrig erstattes af metalrgr el.lign. !!!

NBE kedler er saerdeles effektive til at afkale raggasserne, faktisk sa effektive at det kan give
kondensering i kedlen, rggreret eller skorstenen.
Kondensering skal undgas.

Raggas der afkgles til under 47°C kondenserer og bliver til lgbesod.
Lgbesod er brandfarligt og kan lede til skorstensbrand, ligesom det i kedlen kan resultere i teering
af kedlen.

Derfor skal NBE kedler altid monteres med en shunt der kan returnere fremlgbsvand til returen, sa
returtemperaturen altid holdes hgj nok til at undga kondensering i kedlen, og temperaturen i den
rgggas der forlader kedlen skal vaere hgj nok til ikke at skabe kondensering i hverken ragrgr eller
skorsten.

Husk at kondensering kan ske bade i kedlen, i regreret og i hele skorstenen, hvis
temperaturen pa reggassen kommer under 47°C, sa det gaelder ogsa i toppen af
skorstenen.
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Montering af kedel og braander

Der er mange forhold der skal tages hensyn til, og mange regler og love der skal overholdes nar et
nyt fyr opstilles.
Det er vigtigt at seette sig ind i disse regler, eller bruge en professionel montgr der kender dem.

Nogle af de vigtigste love og regler er dem der vedrgrer brandmyndigheden, men ogsa
arbejdstilsynets vejledninger bar/skal falges (f.eks. AT vejledning B.4.8 om "Indretning og
anvendelse af fyrede varmtvandsanlaeg”).

Inden et fyringsanlaeg ma tages i drift skal det godkendes af den lokale brandmyndighed, hvilket
typisk vil sige skorstensfejeren.

Derfor bgr man tage kontakt til skorstensfejeren fer man starter pa installationen, sa man ikke
risikerer at man senere skal lave det hele om.

Skorsten

Fyret skal naturligvis tilsluttes til en skorsten som kan traekke raggasserne vk fra fyret.

Det betyder at skorstenen skal have et vist "traek”, men samtidig bar man sikre at traekket ikke er
sa stort at der traeekkes en masse varme ud fra kedlen til skorstenen.

Samtidig er det vigtigt at veere opmeerksom pa at luften til forbraendingen er en funktion af traekket i
skorstenen og bleeserens hastighed.

Den samme blaeser vil give en meget forskellig maengde luft, hvis skorstenstraekket varierer
meget.

For at imgdekomme dette problem skal der monteres en traekstabilisator i skorstenen, som i
virkeligheden er et balancespjzaeld der lukker "falsk luft” ind i skorstenen nar traekket er for hait,
sadan at denne luft ikke treekkes gennem kedlen.

WStort u;tabilti | Balance spjeeld Las til manuel lukning
traek - @ _af balancespjzeld
— <O -
Falsk luft _
.\
Balance |
spjaeld -
Skala til justering |
Justerbart vaegtlod '
E til indstilling aftraek
Reduceret — = M‘—%—(
stabilt treek l

Typisk eksempel pa traekstabilisator

Treek stabilisatoren er ikke et lovkrav, men det er naermest umuligt at sikre en ordentlig
forbraending uden den monteret.

Treekstabilisatoren kan monteres bade i skorstenen eller i regreret, og det kan i nogle tilfeelde
veere ngdvendigt med flere traekstabilisatorer for at opna et stabilt lavt traek.

De fleste skorstensfejere er velvillige omkring traekstabilisatorer, men hvis man kommer ud for en
skorstensfejer der ikke mener at det er ngdvendigt, er det vigtigt at fastholde at det er en
ngdvendighed for gkonomisk drift af fyret.

Henvis til fabrikantens (NBE’s) monteringsanvisning .
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Treekket (eller rettere undertrykket i skorstenen) males i Pa (Pascal) og ber vaere 5-10 Pa.

Typiske problemer med manglende traek i skorstenen er for stor lysning, darlig isolering af skorsten
og for kort skorsten.

Hvis der er tale om en gammel muret skorsten kan det ofte vaere ngdvendigt at montere en foring,
enten en stal foring eller en ISO-kern foring.

Foringen reducerer lysningen og giver bedre isolering og derved gges treekket.

Selve traekket skabes af temperaturforskellen mellem bund og top, og jo hgjere en skorsten er og
jo bedre den er isoleret, jo bedre treekker den.

Regror

Ragrgret skal slutte teet i samlinger og bar ikke veere laengere end 30 cm hvis det er uisoleret.
Er ragreret lengere end 30 cm bar det isoleres s& varmetabet fra det minimeres.

Husk at have let adgang til renseklap pa ragreret, s den kraevede rensning af rggraret kan
udfgres.

Ragraret bgr som minimum have en svag stigning fra kedlen til skorstenen og aldrig et fald,
saledes at rggen uhindret kan bevaege sig ud i skorstenen.

Overkogssikring

Overkogssikringen (overkogs termostat) er et lovkrav. £ ™

Den skal sikre at anlaegget ikke koger tar for vand og derefter %s

anteender ild i bygninger. -
Overkogssikringen skal male kedlens temperatur og slukke for s b

stremmen til styringen hvis graensen overskrides.
Det er et krav at overkogssikringen skal tilbagestilles manuelt.

Monter overkogs termostaten til styringen &

Eksempel pa overkogs termostat

Kedeltemperatur foler

Kedeltemperatur fgleren har til opgave at forteelle styringen hvad den aktuelle temperatur pa
kedelvandet er, og derfor er det vigtigt at den har god termisk kontakt med vandet i kedlen.
Pa BlackStar kedler er der en dyklomme til netop dette formal, mens man pa andre kedler kan
veaere ngdsaget til at fastgare faleren til fremlgbsrgret umiddelbar efter kedlen.

Hvis faleren fastgares til fremlgbsreret umiddelbart efter kedlen, bgr den fastholdes af f.eks.
elektriker strips og reret hvor fgleren sidder bar omsluttes af noget isolering.

Brug gerne "kalepasta” til at sikre god termisk kontakt mellem faler og fremlgbsrar.

Cirkulationspumpe

Cirkulationspumpens opgave er at cirkulere det varme vand fra kedlen rundt i anlagget og tilbage
til kedlen.

Cirkulationspumpen skal dimensioneres og installeres sa den sikrer en korrekt cirkulation.
Dimensionering af en cirkulationspumpe er ikke "venstrehandsarbejde”, men skal ggres ordentligt,
og det kraever at man har forstand péa det eller allierer sig med en fagmand der har det.
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Man kan med stor fordel lade cirkulationspumpen styre fra fyrets styring, og derved sikre at kedlen
varmes op til et vist niveau fgr cirkulationen startes (se mere om Styring af cirkulationspumpen
under Ekstraudstyr).

Det er vigtigt at cirkulationspumpen sidder rigtigt i forhold kedlen og resten af anlaegget.
Cirkulationspumpen skal sidde enten som det fgrste i fremlgbet efter kedlen eller som det sidste i
returen inden kedlen.

Det vil sige ingen afgreninger for cirkulationspumpen nér den sidder i fremlgbet og ingen
afgreninger efter cirkulationspumpen nar den sidder i returen.

Retur shunt ventil

Retur shunt ventilen har til opgave at sikre at temperaturen pa returvandet til kedlen ikke bliver for
lav, sa der opstar kondensering i kedlen, med teering til falge.

Pa nye BlackStar kedler med Semirens skal returtemperaturen veere mindst 55°C og pa eeldre
BlackStar eller Opop kedler skal den veere mindst 45°C.

Retur shunt ventilen findes i forskellige udgaver:
* Manuelle 3-vejs ventiler
* 2-vejs termostatventiler
* Termostatiske 3-vejs ventiler

De manuelle 3-vejs ventiler ber man ikke bruge, da de enten ikke sikrer en tilstraekkelig hgj
returtemperatur eller shunter alt for meget fremlgbsvand retur til kedlen sa anlaegget ikke kan
varme huset op.

En meget brugt Iasning er en 2-vejs termostatventil med fiernfgler.

Ventilen monteres direkte mellem fremlgb og retur, som den farste "forbruger” og fiernfaleren
monteres pa returrgret helt inde ved kedlen.

Derved reguleres flowet af fremlgbsvand tilbage til kedlen sa den indstillede temperatur holdes.

T=70°C
T=70°C

|

Kedel
Til anl. = ==
Setpunkt = 60°C ’]:[ Setpunkt = 60°C Hj

Kedel

Il

—

T=50°C WRESET

Lt Fra anleeg
Fra anlaeg ‘

2-vejs termostatventil med returen under setpunkt 2-vejs termostatventil med returen pa eller over setpunkt

OBS !!

Sarg for at feleren har god kontakt med vandet i returrgret.

Det bedste er at fgleren sidder i en dykrarslomme, men ellers skal den fastggres godt til rgret,
f.eks. med kabelstrips, og gerne “klistres” ind i kglepasta samt isoleres med et stykke rgr-isolering,
sa omgivelserne ikke kaler fgleren.
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Den termostatiske 3-vejs ventil er den bedste nar den er valgt rigtigt, monteret rigtigt og fungerer

rigtigt.

Den termostatiske 3-vejs ventil sender alt fremlgbsvandet retur til kedlen indtil returtemperaturen

naermer sig det indstillede/forvalgte, sa begynder den at lukke op for fremlgbsvandet til anleegget
og samtidig lukke af for shuntningen til returen, for at lukke alt fremlgbsvandet ud til anleegget nar
returtemperaturen er hgj nok.

T<50°C —
[
~. Kedel ~ Kedel
Til anleeg Til anleg
Setpunkt = 60°C Setpunkt = 60°C
Fra anleg Fra anlaeg
Termostatisk 3-vejs ventil med kold retur Termostatisk 3-vejs ventil med returen under opvarmning

T=60°C
T=70°C
~ Kedel B
o

Til anleeg Kedel

Til anleeg

Sl = Setpunkt = 60°C
Fra anleeg Fra anlaeg
Termostatisk 3-vejs ventil med returen ved setpunkt Termostatisk 3-vejs ventil med returen over setpunkt

Der er fordele og ulemper ved alle tre typer:

Manuel 3-vejs ventil er billig, men som navnet siger manuel og ber derfor aldrig anvendes i
denne sammenhang.

2-vejs termostatventilen koster lidt mere end den manuelle 3-vejs ventil, men sikrer pa en rimelig
made at returtemperaturen er hgj nok og at kedlen opvarmes hurtigt ved koldstart.
Den er let at justere men prioriterer ikke opvarmning af kedlen under opstart.

Termostatisk 3-vejs ventilen koster mest, men sikrer altid at returtemperaturen er hgj nok og at
kedlen opvarmes hurtigt ved koldstart.

Den kan typisk ikke justeres men prioriterer opvarmning af kedlen under opstart, der findes dog
versioner der kan indstilles, f.eks. Danfoss TVM-H.
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Ekspansionsbeholder

Nar vand opvarmes udvider det sig, derfor skal der veere et sted denne udvidelse kan "gemme
sig”, ellers vil anlaegget eksplodere, og samtidig skal vi have vandet tilbage nar anlaegget afkgles.
Denne funktion varetages af ekspansionsbeholderen, som er en slags buffertank, hvor vandet kan
"opholde sig” nar der er for meget, og hvorfra det kan "hentes igen” nar der er behov for det.
Ekspansions systemer opdeles i to kategorier, &bne ekspansioner og tryk ekspansioner (lukkede
ekspansioner), forskellen ligger i hvor ekspansionsbeholderen kan placeres.

Ved en aben ekspansion placeres ekspansionsbeholderen gverst i systemet, og er som navnet
antyder er den aben til omgivelserne.

Det er den traditionelle made at lave systemet pd, og er et krav nar man har fastbraendsels kedel
pa anleegget (braendefyr).

Ulempen ved systemet er at vandet langsomt fordamper, vandet konstant iltes sa risikoen for
treering er stgrre og sa det faktum at beholderen skal placeres gverst i systemet (f.eks. pa et
uopvarmet loft).

Forbindelsen mellem anlaagget og ekspansionsbeholderen ma aldrig kunne blokeres !!!

Aben
Vandstand e .
~[
Ekspansions
| S Overlgb
~ (tilaflgb)
Radiator Radiator Radiator _—

| 1 w o \7 Kedel

| Cirkulations
pumpe

shunt 4 |
'

{ Radiator Radiator Radiator Retur w _

Eksempel pa anleeg med aben ekspansion

"Grundlaeggende information om NBE-braendere” af MHES pa www.stokerforum.dk

Side 10



V1.3 — 10. december 2017

Ved en tryk ekspansion kan ekspansionsbeholderen placeres hvor som helst i systemet, og er
lukket til omgivelserne.

Systemet bestar egentlig af to dele, en ekspansionsbeholder og et sikkerhedsaggregat
(sikkerhedsventil).

Ekspansionsbeholderen er en beholder med to kamre, adskilt af en gummimembran, i nogle
beholdere er det faktisk en gummiballon inden i beholderen.

Fra det ene kammer er der forbindelse til anlaeggets vand, det andet kammer indeholder luft under
tryk (faktisk bgr det veere nitrogen for holdbarhedens skyld).

Fidusen er sa at nar anlaeggets vand udvider sig (ved opvarmning), presser det blot luften i det
andet kammer sammen, og nar vandet traekker sig sammen igen (ved afkaling), trykker
luftkammeret blot vandet tilbage igen.

Da anleegget er et lukket anlaeg, kan det ved fejl komme under enormt tryk, ligesom hvis der ikke
var en ekspansionsbeholder.

Derfor kraeves der ogsa den anden, sikkerhedsaggregatet.

Sikkerhedsaggregatet er en sikkerhedsventil der lukker vand ud af anlaegget, hvis trykket ved en
fejl bliver for haijt.

Sikkerhedsaggregatet ma aldrig kunne afspzrres fra anlaegget !!!

Derimod kan der med fordel monteres en afspaerringshane foran selve ekspansionsbeholderen, sa
den kan serviceres uden at skulle tappe vandet af anlaegget.

Afspaerringshane

til reparation
Sikkerhedsventil

 (til aflgb)

‘ Radiator |/ Radiator Radiator Vandstand

I Kedel
.’> \‘ | $;W/
| Cirkulations A [

pumpe

-
1
]
1
1
1
1
1
1

Radiator Radiator Radiator Retur w _
shunt 4

Eksempel pa anleeg med tryk (lukket) ekspansion

OBS OBS !!!

Dimensionering af ekspansionsbeholder er, uanset om det er aben eller lukket system, en opgave
for professionelle, det er vigtigt at st@rrelsen er korrekt til anlaegget.

Arbejdstilsynets vejledning B.4.8 om "Indretning og anvendelse af fyrede varmtvandsanleeg”, er de
retningslinjer man bgr falge, og ordet "bar” skal i denne sammenhaeng forstads som:

"Du skal deelme have er rigtig god grund til ikke at falge denne vejledning, og du skal kunne
dokumentere at det du gar er mindst lige sa godt”.
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Grundjustering af forbraendingen

Nar fyret er monteret korrekt med retur shunt og treekstabilisator, er det vigtigt at der foretages en

grundjustering af forbraendingen.

Grundjustering starter med en afvejning af sneglens ydelse pa 6 minutter (hvor mange gram
traepiller den giver pa 6 minutter).

Afvejning

Far afvejningen startes er det vigtigt at serge for at sneglen er helt fyldt med treepiller.

Det gores nemmest ved at tvangskgre sneglen indtil den har doseret konstant i et par minutter.
Afmonter faldrgret til braenderen, saet en pose eller spand under og start tvangskarsel.

Maden at tvangskere sneglen pa er forskellig i forskellige versioner af softwaren, sa her ma der
leeses i manualen til den aktuelle version.

Nar sneglen er helt fyldt, tammes posen eller spanden og saettes igen under faldrgret.

Derefter startes en 6 minutters karsel med sneglen, hvorefter indholdet af treepiller i posen eller
spanden vejes (husk at fratreekke vaegen af spanden).

De 6 minutters kgrsel afvikles pa forskellig made i forskellige versioner af softwaren. Nogle
versioner kgrer konstant 6 minutter, andre kgrer 6 minutter sammenlagt men i intervaller med
karsel — pause — kgrsel — pause osv. Resultatet bliver det samme, men det udfgres altsa
forskelligt.

Den malte veegt skrives derefter ind i styringen under menupunktet "Autoberegning” og
parameteret "Autoberegning” stilles til "TIL”, "JA”, "7ON” eller hvad det nu hedder i den aktuelle
version.

Skorstenstrak
Skorstenstrakket har stor indflydelse pa luftmaengden der traekkes gennem kedlen og det skal
veere sa lavt som muligt, helst mellem 5 og 10 Pa (pascal er maleenheden for tryk).

| styringen er der et parameter der "tager hgjde for” et starre eller stort skorstenstraek.

Hvis undertrykket i skorstenen er stgrre en de 5-10 Pa, sa vil der typisk "slaebes” for meget luft

gennem kedlen og braenderen, selv om bleeseren kgrer pa laveste trin.

Det vil medfgre at traepillerne afbraendes hurtigere end de tilfgres og efter lidt tid pa laveste drift
effekt vil balet (flammen) ga ud.

Parameteret i styringen pavirker tilfarslen af traepiller i det lave drift effekt omrade, sadan at der
tilfares flere treepiller, aftagende op til 100% drift effekt.

Pille maengde
Meget gget
skorstenstraek
Let pget
skorstenstraek
Normalt
/ S| L‘g! §E£n5t!Ek
I |
10% 50% 100% Drift effekt
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Parameteret der tager hgjde for skorstenstraekket hedder "Ydelse ved 10% effekt” og er angivet
kW

"Ydelse ved 10% effekt” angiver egentlig maengden af traepiller som braenderen tilfares ved laveste
drift (10%), maengden af treepiller er s& omregnet til den teoretiske kW ydelse det vil give.

Typisk er ” Ydelse ved 10% effekt” sat til 1/10 af breenderens maksimale ydelse.

Eksempel:

1 kW for en 10 kW braender

2 kW for en 20 kW braender

3 kW for en 30 kW breender

...men kan altsa gges for at sikre at braenderen kan holde konstant ild i balet ved 10% drift ved et
forhgjet skorstenstraek.

Selve justeringen
Det er vigtigt for fyrets drift og drift gkonomien at grundjusteringen er foretaget korrekt.
Det tager tid at foretage en korrekt grundjustering, sa saet nok tid af til det.

Justeringen foregar ved at man indstiller blaeserens hastighed i tre faste drift effekt trin, 10%, 50%
og 100%.

Blaeseren har tre parametre der hgrer sammen med disse tre faste drift effekt trin, "Hastighed ved
10% effekt’, ” Hastighed ved 50% effekt” og ” Hastighed ved 100% effekt”.

Justeringen af flammen foregar ved at man iagttager flammen, ved at abne toplaget og se ned til
flammen.

Det er vigtigt at &bning af toplaget for at se til flammen er ganske kortvarigt og uden at lukke for
megen "falsk luft" ind til forbraendingen, for denne *falske luft” vil forstyrre billedet af flammens
udseende.

En rolig, lysegul flamme uden synlig r@g, evt. med tendens til radlige spidser, er tegn pa
tilstraekkelig luftmaengde i forhold til breendsel.

En hidsig, kort gul flamme med hvide spidser er tegn pé for stor luftmaengde i forhold til braendsel.
En doven orange-gul flamme med tydelige r@de spidser eller direkte synlig rag er tegn pa for lille
luftmaengde i forhold til braendsel.

Placering af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige versioner af softwaren, sa
her ma der lzeses i manualen til den aktuelle version.

Sarg for at sneglen er afvejet som beskrevet ovenfor, saet "Autoberegning” til og indstil "Minimum
effekt” til 1/10 af breenderens maksimale effekt.

Indlzes grundparametre for blaeseren fgrste gang anleegget startes.
Disse parametre kan findes pa NBE'’s hjemmeside, og er et godt udgangspunkt.

Start breenderen og lad anlaegget varme op i mindst 30 minutter.
Nar kedel og skorsten er varmet op, "lases” breenderen til at kgre 10% drift.

Det gares ved at saette bade "Min ydelse” og "Max ydelse” til 10%, og medfarer at braenderen ikke
kan regulere sin drift effekt men konstant karer 10%.
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Nu skal "Blaeserhastighed ved 10% effekt” justeres sa luftmaengden passer til breendselsmaengden
i 10% drift.

Det ggres ved at se til flammen efter ovenstadende anvisninger, og justere "Blaeserhastighed ved
10% effekt” op eller ned, for at give hhv. mere eller mindre luft til forbraendingen.

Efter hver justering af bleeseren skal justeringen "falde pa plads”, s& vent 1-2 minutter fgr du kikker
igen.

Hvis flammen er “En hidsig, kort gul flamme med hvide spidser” er det tegn pa for stor luftmaengde
i forhold til braendsel og "Blaeserhastighed ved 10% effekt” skal reduceres (justeres 1 ned)

Hvis flammen er "En doven orange-gul flamme med tydelige rade spidser eller direkte synlig rag”
er det tegn pa for lille luftmaengde i forhold til breendsel og "Blaeserhastighed ved 10% effekt” skal
agges (justeres 1 op)

Nar flammen er har korrekt udseende, "En rolig, lysegul flamme uden synlig ra@g, evt. med tendens
til redlige spidser”’, er justering af "Blaeserhastighed ved 10% effekt” faerdig.

Hvis flammen ikke kan "holdes i gang” pa 10% drift, er det et tegn pé at skorstenstraekket er for
hgijt til breenderens minimums effekt.

Sa ma "Ydelse ved 10% effekt” gges med 0,1 kW af gangen, og justeringen af 10% drift gentages
indtil flammen kan "holdes i live”.

Efter justering af 10% drift, skal "Blaeserhastighed ved 50% effekt” justeres ved 50% drift, sa
luftmaengden ogsa her passer til braendselsmeaengden.

Det gares ved at saette bade "Min ydelse” og "Max ydelse” til 50%, og medfarer at braenderen ikke
kan regulere sin drift effekt men konstant karer 50%.

Luftmaengden justeres igen ved at se til flammen efter ovenstaende anvisninger, og justere
"Blaeserhastighed ved 50% effekt” op eller ned, for at give hhv. mere eller mindre luft til
forbreendingen.

Efter hver justering af bleeseren skal justeringen "falde pa plads”, s& vent 1-2 minutter fgr du kikker
igen.

Hvis flammen er "En hidsig, kort gul flamme med hvide spidser” er det tegn pa for stor luftmaengde
i forhold til braendsel og "Blaeserhastighed ved 50% effekt” skal reduceres (justeres 1 ned)

Hvis flammen er "En doven orange-gul flamme med tydelige rade spidser eller direkte synlig rag”
er det tegn pa for lille luftmaengde i forhold til breendsel og "Blaeserhastighed ved 50% effekt” skal
agges (justeres 1 op)

Nar flammen er har korrekt udseende, "En rolig, lysegul flamme uden synlig rag, evt. med tendens
til radlige spidser’ , er justering af "Blaeserhastighed ved 50% effekt” faerdig.

Til sidst skal "Bleeserhastighed ved 100% effekt” justeres ved 100% drift, sa luftmaengden ogsa her
passer til breendselsmaengden.

Det gares ved at szette bade "Min ydelse” og "Max ydelse” til 100% i autoberegningsmenuen, og
medfgrer at breenderen ikke kan regulere sin drift effekt men konstant kgrer 100%.

oBs !!!

Pas pa at breenderen ikke kommer i overtemperatur.

Lad eventuelt fyret kare et stykke tid med en 10-15°C lavere kedeltemperatur (setpunkt), s& man
har lidt laengere tid at foretage justeringen pa.
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Sorg ligeledes for at varmen der produceres kan aftages.

Luftmaengden justeres igen ved at se til flammen efter ovenstaende anvisninger, og justere
"Blaeserhastighed ved 100% effekt” op eller ned, for at give hhv. mere eller mindre luft til
forbreendingen.

Efter hver justering af bleeseren skal justeringen "falde pa plads”, s& vent 1-2 minutter fgr du kikker
igen.

Hvis flammen er “En hidsig, kort gul flamme med hvide spidser” er det tegn pa for stor luftmaengde
i forhold til braendsel og "Blaeserhastighed ved 100% effekt” skal reduceres (justeres 1 ned)

Hvis flammen er "En doven orange-gul flamme med tydelige rade spidser eller direkte synlig rag”
er det tegn pa for lille luftmaengde i forhold til breendsel og "Blaeserhastighed ved 100% effekt” skal
agges (justeres 1 op)

Nar flammen er har korrekt udseende, "En rolig, lysegul flamme uden synlig rag, evt. med tendens
til redlige spidser’ , er grundjusteringen faerdig

Husk at stille "Min ydelse” til 10%, sa fyret igen kan regulere frit i omradet 10% til 100%.

Justering af styrings parametre

Styringen til en NBE braender er en ganske avanceret styring, der giver mange muligheder for at
styre og regulere driften af braenderen.
Jeg vil her forklare lidt om de vaesentligste.

Pl-regulator
Dette afsnit er noget "langharet” men det er af stor betydning for braenderens regulering
(modulering), sa det kan anbefales at leese det.

Faktisk hedder det en PID-regulator som star for Proportional Integral Derivative eller Proportional
Integral Differential, men i en NBE-styring er det kun P og | delen der bruges, fordi i praksis er
opvarmningsprocessen i en centralvarmekedel sa langsom at D-leddet i en PID-regulator ikke
giver nogen mening.

Derfor vil jeg i det efterfalgende kalde det en Pl-regulator.

Pl-regulatoren bruges her til at regulere hvor hurtigt/kraftigt breenderen skal gge eller reducere sin
effekt, for at holde kedeltemperaturen konstant.

Vi kan sammenligne det med den funktion vi selv udfgrer nér vi karer bil og gnsker at holde en
konstant fart pa f.eks. 80 km/t.

Vi kalder den gnskede hastighed for vores "setpunkt” og vi kan se vores aktuelle hastighed pa
speedometeret, det kalder vi for vores "aktuelle veerdi”.

For at holde hastigheden bruger vi speederen til at regulere motorens kraefter, det kalder vi
"udgangen” (output) og speederens stilling kan veaere alt fra “helt sluppet’ til "helt i bund”.

Sammenligner vi det med pillebraenderen, svarer den gnskede hastighed (setpunktet) til vores

gnskede kedeltemperatur, vores aktuelle hastighed pa speedometeret (aktuelle veerdi) svarer til
den aktuelle kedeltemperatur, og vores speeder stilling (udgangen) svarer til fyrets drift effekt.
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Pl regulatoren tager udgangspunkt i forskellen mellem setpunkt og aktuel veerdi (afvigelsen), og
bestar af to dele:

P-delen (proportional)

I-delen (integral)

P-delen og I-delen har hver et parameter i styringen som kan justeres, de kaldes P-faktoren og I-
faktoren.

De to parametre (faktorer) bruges til at bestemme hvor stor indflydelse de to dele (P-delen og I-
delen) skal have pa det samlede resultat, altsd hvor meget styringen skal "lytte” til hver af de to
dele.

De to dele udregnes hver for sig, og deres resultater laagges sammen til et faelles "output" som
styrer braenderens drift effekt.

P-delen giver en udgangsandel der er Proportional med forskellen mellem setpunktet og aktuel
veerdien, og selve andelen fas ved at gange forskellen (setpunktet minus aktuel vaerdien) med P-
faktoren.

I-delen giver en udgangsandel der er en Integration af forskellen mellem setpunktet og aktuel
veerdien over tid, og selve andelen fas ved at gange forskellen (setpunktet minus aktuel vaerdien)
med I-faktor.

I-delen antager en vaerdi der er en integration af afvigelsen over tid, og findes ved at integrere
afvigelsen i reguleringens proces tid og gange det med |-parameteret (populaert sagt sa husker I-
delen hvordan det var for lidt siden, lidt tidligere, lidt far igen osv.).

Resultatet af de to dele leegges sammen (P-andel + I-andel) og begraenses i vores tilfeelde til en
veerdi mellem 10 og 100, som sa direkte er fyrets drift effekt.

P-andelen udregnes konstant hvorimod I-andelen udregnes med bestemte mellemrum.

Det medfgrer at P-andelen hele tiden sendrer sig med forskellen og er 0 nar setpunktet er opnaet,
positiv nar setpunktet er over aktuel vaerdi og negativ nar setpunktet er under aktuel veerdi.
I-andelen aendrer sig kun nar der er forskel pa setpunkt og aktuel veerdi, sddan at den stiger nar
setpunktet er over aktuel vaerdi og falder nar setpunktet er under aktuel veaerdi og altsa forbliver det
samme nar setpunktet er opnaet.

Simpelt forklaret er formlen:

Udgang = P-andel + l-andel, hvor...

P-andel = (setpunkt - aktuel veerdi) * P-faktor

I-andel = I-andel + ((setpunkt - aktuel veerdi) * I-faktor)

Ideen er sa at I-leddet skal have den starrelse der netop er ngdvendig for at opretholde den
korrekte temperatur, og stille og roligt tilpasse sig til eendrede forhold (vekslende varmebehov).
P-leddet skal reagere hurtigt nar der er uoverensstemmelser mellem setpunkt og aktuel veerdi, og
sgrge for at justere effekten op/ned mens I-leddet stille og roligt kommer pa plads igen.

Kunsten i at indregulere en Pl-regulator er at fa P-leddet til at give tilstraekkelig effekt til at flytte
temperaturen hurtigt, uden at det bliver for meget, samtidig med at I-leddet tilstreekkeligt hurtigt
reguleres op/ned.

Ideelt giver P-leddet straks den ngdvendige aendring og I-leddet overtager sa sendringen stille og
roligt i takt med at forskellen mellem setpunkt og aktuel vaerdi mindskes.
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Der findes mange metoder til indregulering af PI(D)-regulatorer, og det er forskelligt fra person til
person hvilken man synes bedst om.

P& min web-side www.mhes.dk kan du laese mere detaljeret om PI(D) regulatorer og hvordan en
Pl-regulator trimmes i en NBE braender.

Rense indstilling

De treepiller der afbraendes pa herden (risten) efterlader aske, som gerne skulle blaeses af herden
(risten) og ned i askeskuffen.

Det er imidlertid sadan at luftstrammen specielt ved lave drift effekter er sa lille at den ikke magter
at blaese asken vaek, og det vil pa sigt give problemer med askeophobning pa herden (risten).
Derfor er der indbygget en rensefunktion som sikrer at herden (risten) blaeses ren for aske med en
hgj nok blaeserhastighed, selv om breenderen karer med lav drift effekt.

Denne rensefunktion har tre parametre:

Tid mellem rens udferes (angives i minutter)
Laengden af rensefunktionen (angives i sekunder)
Blaeserhastighed for rensefunktionen (angives i %)

Tiden mellem at rensefunktionen udfgres skal vaere kort nok til at der ikke ophobes for meget aske
ved lav drift effekt og lang nok til at balet ikke blaeses ud.
Typisk vil indstillinger mellem 10 og 20 minutter veere korrekte.

Tiden for leengden af rensefunktionen skal vaere lang nok til at asken blaeses af herden (risten)
men kort nok til at asken ikke opvarmes sa kraftigt at asken smeltes til slagge.
Typisk vil tider mellem 3 og 6 sekunder veere korrekte.

Blaeserhastigheden for rensefunktionen bar vaere ca. 1,5 gange "Bleeserhastighed ved 100%
effekt”.

Hvis blaeserhastigheden bliver for hgj, blaeser den simpelthen uforbraendte traepiller ned i
askeskuffen og kan veere arsag til at asken opvarmes sé kraftigt at den smeltes til slagge.

Principielt bgr rensefunktionen kare sa sjeeldent som muligt, s& kort som muligt og med sa lav
bleeserhastighed som muligt.

El-optaending

El-teenderen pa en NBE braender er et gladerar der opvarmer luften som blaeseren blaeser ind i
treepillerne.

For at opna anteendelse af traepillerne skal temperaturen pa luften op omkring 250-300°C, hvorved
traepillerne begynder at glgde og afgive gasser der kan anteendes.

Glgdergrets levetid er afhaengig af flere parametre bl.a.:
* Antallet af opteendinger pr. dag
» Effekten pa el-teenderen (den faktiske effekt under opstart)
* Bleeserhastigheden under el-teending

El-opteendingen har felgende parametre:
* Optendings maengde, stilles automatisk af "Autoberegning”).
* Forvarmning (tiden el-teenderen kgrer med 100% effekt fer blaeseren startes).
» Effekt (reduceret effekt pa el-teenderen efter bleeseren er startet).

"Grundleeggende information om NBE-braendere” af MHES pa www.stokerforum.dk Side 17



V1.3 — 10. december 2017

* Blaes start (blaeserens hastighed ved start).

* Blees midt (bleeserens hastighed midt i det maksimale opteendingsforlgb).
* Blees slut (blaeserens hastighed til slut i det maksimale optaendingsforigb).
* Max tid (den maksimale tid for et optaendingsforigb).

Selve optaendingen foregar pa felgende made:
» Skorstenen ventileres i en fastsat tid
* Der snegles den forudindstillede maengde traepiller ind ("Optaendings mangde”).
* Derefter teender el-tzenderen pa 100% i en indstillet tid ("Forvarmning”).
» Sa starter blaeseren pa indstillet start hastighed ("Blaes start”).
» Samtidig med blaeseren starter, skifter el-teenderen til reduceret effekt ("Effekt”).
(det ggres ved at spaendingen til el-taeenderen taendes og slukkes i et tidsmgnster
(f.eks. ved 75% er der spaending pa el-teenderen i 3 sekunder, derefter ingen
spaending i 1 sekund, sa spaending i 3 sekunder osv.).
* Nu starter malingen af tiden for opteending ("Max tid”).
| opteendingstiden karer blaeseren proportionalt efter tre indstillede blaeserhastigheder,
"Blaeser start”, "Blaeser midt” og "Blaeser slut”, forstaet sadan at hvis "Max tid” er f.eks.
9 min. starter blaeseren pa "Blees start” og regulerer hastigheden over "Blaes midt” til
"Blaes slut” jeevnt over de 9 minutter.
* Hvis/nar lysfaleren registrerer et bestemt lysniveau, skifter breenderen til drift, el-teenderen
slukker og bleeserhastigheden overtages af den alm. effekt regulering.
* Hovis lysniveauet ikke opnas fer den maksimale tid for optaending ("Max tid”) laber ud,
afbrydes opteendingen og der laves endnu et forsag efter samme opskrift.
Opteendinger fortsaettes indtil der opnas ild eller det maksimale antal optaendingsforsgg
opnas, hvorefter opteending afbrydes og styringen gar i fejl.

Det gaelder om at have det perfekte samspil mellem "Forvarmning”, ” Effekt”, "Blees start”, "Blaes
midt”, "Blaes slut” og "Max tid”.

Tricket er at fa el-teenderen til at blive varm nok til at antaende traepillerne, samtidig med at den
ikke bliver for varm, for hurtigt.

En fornuftig opteendingstid er 4-7 minutter (tiden fra opstart til der kommer ild) med en traditionel
el-teender 0g 1-2 minutter med en keramisk el-teender.

Indstilles effekten pa el-taeenderen for hgijt bliver den for varm og levetiden afkortes, indstilles den
for lavt bliver den ikke varm nok.

Indstilles blaeseren for hgijt, afkgles el-teenderen for meget, seettes den for lavt bliver el-taenderen
for varm og levetiden afkortes.

En for hgj effekt kan til dels korrigeres med mere blaes, men sa risikerer man at bleese gasserne
veek fgr de antaendes.

Ved ideel indstilling kommer der ragudvikling efter 1-2 minutter, og ragudviklingen fortsaetter
tiltagende indtil der kommer ild efter 4-7 minutter.

Kommer der rgg efter 1-2 minutter, men ragen forsvinder igen, er det tegn pé for hurtig stigning i
blees, og "Blaes midt” / "Blaes slut” ber reduceres eller "Max tid” skal forlaeenges.

Husk at korrekt forbreending og ikke mindst fornuftig opteending, kraever konstant treek, som igen
kraever korrekt monteret og velfungerende traekstabilisator i skorstenen.

Typiske fejl ved kort levetid pa el-teender er:
* Forkert placeret el-teender
* Forkert placeret herd (rist)
* For hgj effekt pa el-teender
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* For hgijt lysniveau
* Forlang eller kort tid for el-teending
* For hgj eller lav bleeserhastighed under opteending

Ur styring

Ur styringen bruges til at bestemme hvornar fyret ma kgre for at lave varme til huset.

Der er en anden ur styring til at bestemme hvornar fyret ma kare for at lave varmt vand, denne
funktion beskrives senere (se VVB styring).

Ideen med ur styringen er at man kan sikre at fyret ikke karer start/stop i store dele af dagnet, fordi
huset ikke kan aftage den varme det producerer nar det kgrer minimum drift (10%).
Hyppige start/stop giver stort slid pa el-teenderen og en meget darlig samlet virkningsgrad.

Ur styringen er specielt interessant i perioden fra det sene forar til det tidlige efterar, altsa i den
periode hvor behovet for varme ikke er tilstede hele dagnet, og kan med stor fordel bruges samen
med drift efter udetemperaturen, en funktion der beskrives senere (se Udetemperatur styring).

Ur styringen kan ogsa bruges til en simpel funktion til produktion af varmt vand pa bestemte
tidspunkter af dggnet om sommeren, men her vil VVB drift med sin egen ur styring (se VVB
styring) veere et meget bedre alternativ.

Ekstraudstyr
Der kan veelges en hel del ekstraudstyr eller ekstra funktioner til en NBE-breender.
Ekstraudstyr og funktioner er en made at skraeddersy sit anleeg til lige netop ens egne behov.

VVB drift
Opvarmning af det varme vand om sommeren, hvor fyret ikke skal kgre for at lave varme til huset
er et ofte diskuteret punkt.

Man kan veelge at producere det varme vand med et el-varmelegeme i VVB’en (varmt vands
beholderen), men det er faktisk en hel del dyrere end at producere det med traepillefyret. Faktisk er
besparelsen omkring 30-40% nar man producerer det varme vand med traepillefyret.

VVB drift er en funktion der kan starte og stoppe fyret nar den aktuelle temperatur i VVB’en er
under et indstillet niveau og eventuelt i bestemte tidsrum (se VVB ur styring).

VVB drift bestér i sin grundform af en temperaturfgler den monteres i VVB’en, og maler den
aktuelle temperatur pa vandet i VVB’en.

Faleren tilsluttes styringen pa forskellig made i forskellige versioner af styringen, sa her ma der
leeses i manualen til den aktuelle version.

Der indstilles en VVB temperatur som er den temperatur VVB’en gnskes opvarmet til og en VVB

differens temperatur som er hvor mange grader under VVB temperatur, VVB’ens temperatur skal
falde for fyret starter.
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VVB drift starter fyret (hvis det ikke allerede er startet) nar temperaturen i VVB’en kommer under
VVB temperatur minus VVB differens og lader det kagre indtil temperaturen i VVB’en kommer op
pa VVB temperatur.

Mens VVB drift er i gang karer fyret med en speciel gnsket kedel temperatur pa VVB temperatur
plus 20°C, uanset hvad man selv har sat gnsket kedel temperatur til, for at sikre at VVB’en kan
varmes op.

Nar VVB drift afsluttes karer fyret igen efter den normale gnsket kedel temperatur.

Under VVB drift kan drift effekten begraenses til en lavere veerdi end under opvarmning af huset,
med et parameter VVB max Ydelse.

Det kan veere en fordel at begraense drift effekten under VVB drift, hvis VVB’en ikke kan aftage al
den effekt fyret kan producere.

VVB drift kan med fordel kombineres med VVB prioritering / styring (se VVB prioritering /
styring) med en 3-vejs eller 2-vejs ventil.

VVB ur styring
VVB driften kan begraenses til bestemte perioder, ved at bruge VVB ur styring.

Ideen med VVB ur styringen er at man kan sikre der er varmt vand pa de tidspunkter man gnsker
det, uden at fyret laver varmt vand pa tidspunkter hvor man ikke gnsker det (f.eks. om natten).

VVB prioritering / styring

Mange @nsker at prioritere eller regulere opvarmningen af VVB’en (varmt vands beholderen), for at
sikre at den opvarmes hurtigt og/eller at den ikke opvarmes for meget sa der afsaettes for meget
kalk i den.

VVB prioritering er en made at prioritere opvarmningen af VVB’en i stedet for opvarmning af huset.
Ideen med VVB prioritering er at VVB’en hurtigt opvarmes til en fastsat temperatur, men samtidig
er der altsa ingen opvarmning af huset.

For at bruge VVB prioritering skal man have VVB drift (se VVB drift) sat til og man skal have en 3-
vejs ventil monteret i sit varmesystem.

3-vejs ventilen tilsluttes styringen pa forskellig méde i forskellige versioner af styringen, s& her ma
der lzeses i manualen til den aktuelle version.

Funktionen af 3-vejs ventilen er som et "skiftespor”, den omstyrer det varme fremlgbsvand fra
kedlen til enten opvarmning af huset eller opvarmning af VVB’en.

3-vejs ventilen styres sadan at nar VVB drift er i gang er ventilen i én stilling (al varme til VVB’en)
og nar VVB drift ikke er i gang, i én anden stilling (al varme til huset).

Reelt burde VVB prioritering kaldes for "VVB drift med en 3-vejs ventil’, og det sikrer altsa at
VVB’en opvarmes hurtigt (alene) og kun til en fastsat temperatur.

3-vejs ventil 3-vejs ventil
stilling 1 stilling 2

—ad X

I I
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Et alternativ er VVB prioritering er "VVB drift med 2-vejs ventil’, der ikke omstyrer det varme
fremlgbsvand fra kedlen, men derimod abner og lukker for det varme fremlgbsvand fra kedlen til
VVB’en samtidig med at huset opvarmes.

Det burde sa reelt kaldes for "VVB drift med en 2-vejs ventil’, og det sikrer at VVB’en opvarmes
sammen med huset (langsommere) og kun til en fastsat temperatur.
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Opvarmning af VVB og hus med 2-vejs ventil

VVB regulering

Opvarmning af hus med 2-vejs ventil

En tredje mulighed for regulering af VVB’en (varmt vands beholderen), i forhold til VVB
prioritering / styring, er termostatregulering af VVB’en.

Det kraever en termostat ventil monteret pa enten fremlgbet til VVB’en eller pa returen fra VVB’en.

Termostatventilen skal veere med en fijernfgler (last feler element), der méler pa temperaturen i det
varme vand i VVB’en,nar den sidder pa fremlgbet.

Hvis termostat ventilen monteres pa returen kan det ogsa veere med en fijernfaler (lost faler
element), der maler pa temperaturen i det varme vand i VVB’en, eller en "returtermostat” der
simpelthen maler pa temperaturen af det vand der strammer retur fra VVB’en.
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Funktionen af termostat ventilen er at den &dbner og lukker for det varme fremlgbsvand fra kedlen

til VVB’en samtidig med at huset opvarmes.

VVB regulering med termostat ventil ber ikke bruges sammen med VVB drift uden at den kan by-
passes ("kortsluttes”) af en 2-vejs eller 3-vejs ventil, da flowet gennem VVB’en stille og roligt
reduceres i takt med at VVB’en opvarmes, og fyret derfor vil kare uforholdsmaessiget leenge med
meget lille drift effekt.

Nar der bruges en termostat ventil med fiernfgler (Igst foler element) sikres en konstant
opvarmning af VVB’en og kun indtil den indstillede temperatur pa termostat ventilen.
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VVB regulering med termostat ventil pa fremlgb

Radiator

Radiator

Radiator

1

I

@

Kedel

'
1 Termostat
1 ventilm/
| fiemfaler

Retur w, _

shunt 4
Lo

Cirkulations
pumpe

P

VVB regulering med termostat ventil pa retur

Nar der bruges en "returtermostat” sikres en konstant opvarmning af VVB’en, men det sikres ikke
at den kun opvarmes indtil den indstillede temperatur pa termostat ventilen.
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Min egen opstilling.

Jeg har kombineret 3-vejs ventil med termostatventil pa fremlgbet og VVB drift.

Fidusen er at jeg om sommeren lukker kugleventilen, dbner alle mine radiatortermostater og
starter/stopper fyret efter VVB’en.

Om vinteren abner jeg kugleventilen og sa er driften af VVB’en normalt efter termostatventilen,
men hvis varmtvands forbruget pludselig er stort, "boostes” VVB’en med en aben 3-vejs ventil
samtidig med at jeg stadig har varme péa huset.
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Udetemperatur styring
Udetemperatur styringen er en funktion der kan stoppe fyret nar den aktuelle udetemperatur er
over et indstillet niveau.

Funktionen kan med fordel bruges i forars- og efterars saesonen, til at sikre opvarmning af huset
nar det er koldt udenfor, men stoppe fyret nar det er varmt.

Funktionen kraever en temperatur fgler monteret udenfor og tilslutte styringen.

Faleren tilsluttes styringen pé forskellig made i forskellige versioner af styringen, ligesom placering
og bengevnelse af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige versioner af
softwaren, s her ma der laeses i manualen til den aktuelle version.

Der indstilles en Ekstern temp. stop temperatur som er den udetemperatur hvor fyret skal slukke
0g pa nyere versioner kan der ogsa indstilles en Ekstern temp. Stop diff temperatur, som er hvor
meget udetemperaturen skal falde under Ekstern temp. stop temperatur fgr fyret starter igen.

Placering af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige versioner af softwaren, sa
her ma der lezeses i manualen til den aktuelle version.

Udetemperatur styringen kan overstyres af VVB drift hvis den er aktiv og VVB temperaturen

kommer under setpunktet.
VVB driften har altsé hgjere prioritet end udetemperatur styringen.
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Ekstern kontakt styring ("Tradlgs termostat”)

Ekstern kontakt styring er en funktion der kan stoppe og starte fyret fra en ekstern kontakt.
Kontakten kan vaere en kontakt i en termostat, en kontakt i et ur, en teend/sluk kontakt i et rum i
huset el.lign.

Det eneste man skal vaere opmaerksom pa er at kontakten skal vaere potentialfri, altsa ikke vaere
en kontakt der giver en speending.

Funktionen er sadan at nar der er forbindelse imellem de to klemmer maerket EKSTERN eller
KONTAKT sa karer fyret og nar forbindelsen ikke er der sa stopper fyret.

Fra fabrikken sidder der en lus (en ledning) mellem de to klemmer og det er denne lus (ledning)
man erstatter med en kontakt.

Klemmerne til ekstern kontakt sidder lidt forskelligt i forskellige versioner af styringen, sa her ma
der lzeses i manualen til den aktuelle version.

Pa nyere styringer er det et parameter til justering af reaktionstiden pa signalet for ekstern kontakt.
Parameteret hedder typisk Ekstern forsinkelse, og sikrer mod ugnsket reaktion pa elektrisk stgj
og ekstremet hurtigt reagerende termostater.

Til forskel fra at teende og slukke for selve strammen til fyret, sa har Ekstern kontakt styringen den
finesse at stop foregar ved at treepilletilfarslen stopper og bleeseren géar pa hgj hastighed i den
fastsatte slukke tid (tiden for at afbraende de sidste traepiller pa herden).

Derved afbreendes de traepiller der er pa herden og tilbagebrand undgas.

Ekstern kontakt styring kan overstyres af VVB drift hvis den er aktiv og VVB temperaturen kommer
under setpunktet.
VVB driften har alts& hgjere prioritet end ekstern kontakt styring.

Styring af cirkulations pumpe
Styring af driften af cirkulations pumpen er en funktion der sikrer hurtig opvarmning af kedlen og
forhindrer nedkgling af f.eks. VVB’en (varmt vands beholderen) nar fyret stoppes.

Styringen har to parametre, Pumpe start og Pumpe stop, og kreever at cirkulations pumpen
tilsluttes en af 230 VAC udgangene i styringen.

Cirkulations pumpen tilsluttes styringen pa forskellig made i forskellige versioner af styringen,
ligesom placering og bengevnelse af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige
versioner af softwaren, sa her ma der laeses i manualen til den aktuelle version.

Parametrene Pumpe start og Pumpe stop bestemmer hvornar cirkulations pumpen starter nar
fyret er i drift og nar det er slukket.

Pumpe start er den temperatur der skal opnas for cirkulations pumpen starter nar fyret er i drift.
Pumpe stop er den temperatur man skal ned pa fgr cirkulations pumpen stopper nar fyret er
stoppet.

Temperatur forskellen mellem start og stop (hysteresen) er i begge tilfeelde fast 10°C.

En typisk indstilling er:

Pumpe start = Kedel setpunkt - 10°C
Pumpe stop = VVB setpunkt
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Derved sikres en hurtig opvarmning af kedlen, da cirkulations pumpen fgrst starter nar
temperaturen er 10°C fra setpunktet, og samtidig sikres det at VVB’en ikke kgles nar fyret stopper.

Retur temperatur foler
Med en retur temperatur faler monteret kan temperaturen péa returvandet til kedlen males og vises
pa styringen.

Retur temperatur foleren tilsluttes styringen pa forskellig made i forskellige versioner af styringen,
ligesom placering og bengevnelse af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige
versioner af softwaren, sa her ma der laeses i manualen til den aktuelle version.

Temperaturen pa returvandet har ingen indflydelse pa styringens funktion eller regulering.

Flowmaler

Med en flowmaler monteret kan maengden af vand der cirkuleres i anlaagget males.
Kombineres flowmaleren med en retur temperatur fgler kan den aktuelle aftagne effekt vises pa
styringen.

For at flowmaleren kan male korrekt skal styringen indstilles til hvor mange liter vand én puls fra
flowmaleren repraesenterer.

Flowmaleren tilsluttes styringen pa forskellig made i forskellige versioner af styringen, ligesom
placering og benaevnelse af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige versioner af
softwaren, sa her ma der leeses i manualen til den aktuelle version.

Den aktuelle afsatte effekt, altsd den effekt der lige i gjeblikket forbruges i installationen, beregnes
efter formlen:

(Temperatur pa fremlgb — Temperatur pa retur) x Flow (I/t) / 860
...0g vises som kW.

Hvis man ikke har en flowmaler eller ikke har en retur temperatur faler, vises det samme kW tal
efter formlen:
Maksimal drift effekt x Drift effekt %

Forskellen bliver altsd om man viser den reelle aftagne effekt eller den teoretiske effekt.

Flowmalingen og beregningen af den aktuelle afsatte effekt har ingen indflydelse pa styringens
funktion eller regulering.

Reggas temperatur foler

En r@ggas temperatur fgler er en rar ting til at indikere hvornar det er tid til at rense kedlen.
Faleren skal veere en type PT1000 pa aldre styringer og kan ogsa vaere en NTC-fgler pa nyere
styringer.

Roggas temperatur fgleren tilsluttes styringen pa forskellig méade i forskellige versioner af

styringen, ligesom placering og benaevnelse af parametre i de forskellige menuer er forskellig i
forskellige versioner af softwaren, sa her ma der lezeses i manualen til den aktuelle version.
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Raggas temperatur fgleren viser ingenting omkring kvaliteten af forbraendingen, men er en god
indikator for kedlens tilsmudsningsgrad.

En stigning i raggas temperaturen pa 10-20°C, i forhold til temperaturen pa en nyrenset kedel, bar
medfgre at kedlen renses.

lit styring
It styring er en funktion til styring af luft / braendsels forholdet i forbraendingen, og regulerer
bleeserens hastighed og traepille doseringen sa ilt indholdet i regen holdes pa et bestemt niveau.

It styring kreever at der er monteret en ilt-sonde (lambda sonde) i reg afgangen eller i
regkammeret pa kedlen, at ilt sonden er kalibreret og at alle parametre til ilt styringen er korrekt
justeret.

llt-sonden tilsluttes styringen pa forskellig made i forskellige versioner af styringen, ligesom
placering og benaevnelse af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige versioner af
softwaren, sa her ma der leeses i manualen til den aktuelle version.

It styring er ikke en erstatning for grund justering af fyret !!!

It styring er en funktion til at opfange og korrigere de sma forandringer der kan komme i luft /
breendsels forholdet i forbraendingen, som fglge af forandring i treepille doseringen eller i traekket i
skorstenen.

For at ilt-sonden kan fungere korrekt, skal den have en temmelig hgj temperatur (200-300°C),
derfor er den udstyret med et varmelegeme som holder den varm hele tiden.

Derudover skal ilt-sonden kalibreres (styringen skal kende dens veerdier), og det ggres ved at have
den i "fri luft” i minimum 20 minutter med varme pa varmelegemet.
lIt sonden afgiver et varierende signal (mV) afhaengig af ilt indholdet i den luft der er omkring den.

Atmosfeerisk luft (den friske luft der omgiver os) indeholder 20,9% ilt, og nar den "bruges” i
forbreendingen, bliver noget af ilten omdannet til CO? (kuldioxid eller kultveilte),.

Ved at male ilt indholdet i regen, kan man derfor udregne hvor meget af ilten der er "brugt” i
forbreendingen.

Lige ngjagtigt hvor meget luft der skal "veere tilbage” i ragen, afhaenger af mange ting som vi ikke
skal komme ind pa her, men blot konstatere at det er individuelt for hvert anlaeg.

P& min webside kan du finde mere specifik information om ilt-styring

Kompressor rens

Kompressor rens er en funktion til at blaese herden (risten) ren for aske.

Det bestar af en magnetventil, nogle "blaese rgr”, noget fittings og luftslange, og kan eftermonteres
pa braenderen.

Derudover kraeves en luftkompressor, som enten kan kebes sammen med Kompressor rens
seettet eller separat.

Funktionen er at herden (risten) renses enten efter et bestemt antal kg. treepiller er forbrugt eller
blot nar fyret stopper.
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Bleeser rgrene monteres i braenderen, med den "udkravede” ende pegende ud mod balet og
I&seringen pa bagsiden (i rummet under den rade kappe).

Fra bleeser rgrene monteres luftslanger til magnetventilen som igen forbindes til kompressoren
(trykluft).

Magnetventilen forbindes til en 230 VAC udgang i styringen og sa er det bare et spgrgsmal om at
indstille parametrene.

Magnetventilen tilsluttes styringen pa forskellig made i forskellige versioner af styringen, ligesom
placering og benaevnelse af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige versioner af
softwaren, sa her ma der leeses i manualen til den aktuelle version.

Selve rensefunktionen igangsaettes nar et bestemt antal kg. traepiller er forbrugt, indstillet i
parameteret "Kompressor rens periode”, samt hver gang fyret standser.

Hver gang kompressor rens igangseettes, nulstilles teelleren for antal kg. traepiller der er forbrugt,
sa hvis fyret standser én gang i dggnet og forbruget mellem to stop aldrig nar op pa det indstillede
antal kg., vil man kun opna kompressor rens ved hvert stop.

Man risikerer altsa ikke at fyret udfarer et kompressor rens efter blot f& minutters kersel, fordi antal
kg. nu er opnaet.

Kompressor rens har fglgende parametre:
* Kompressor rens periode — kg (forbrug af traepiller far rens udfgres).
* Kompressor rens tid — sekunder (tiden der blaeses luft gennem blaeser rgrene).
» Kompressor rens ventetid — minutter (tiden for at forbraende de resterende traepiller pa
herden).
* Udgang kompressor (udgangen hvortil magnetventilen er tilsluttet).

Kompressor rens foregar pa felgende made:
* Traepille doseringen stopper
* Der resterende traepiller pa herden afbreendes med blaes pa "Blaes hgj” i den tid der er
indstillet i "Kompressor rens ventetid”.
* S& abner magnetventilen for trykluft til blaeser rgrene i den tid der er indstillet i
"Kompressor rens tid”.

Efter kompressor rens vil fyret kgre videre som normalt hvis rens skete pa baggrund af forbrugte
antal kg. treepiller, eller ga i stop hvis rens skete pa baggrund et stop.

Er kompressor rens sket pa baggrund af forbrugte antal kg. traepiller, er der stor sandsynlighed for
at ilden er gaet ud.
Det vil styringen "opdage” efter kort tid og foretage en ny optaending.

Typiske tal for trykluft til kompressor rens er:
* Nadvendigt tryk = 6-8 bar (600-800 kPa)
* Ngdvendig sterrelse af luft tank 5-10 |
* Nadvendig rensetid = 3-4 sekunder

Et korrekt justeret almindeligt fyr (op til 24 kW) der kerer med gode treepiller behgver ikke
kompressor rens, men ved store fyr eller ved brug af darlige traepiller kan det vaere ngdvendigt.

Ragsuger styring
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Ragsuger er en ventilator der monteres pa toppen af skorstenen og sarger for et korrekt traek i
skorstenen.

Ragsuger kan vaere en ngdvendighed nar man har darlige skorstensforhold, f.eks. meget kort
skorsten eller skorsten der er lavere end rygningen pa taget, sa der kan opsté overtryk omkring
skorstenen ved uheldige vindforhold.

Montering af regsuger skal aftales med og godkendes af skorstensfejeren, da det er et "indgreb” i
skorstenen og dens traekforhold.

Ragsugerens motor forbindes til en af styringens 230 VAC udgange og dens drift og hastighed
reguleres af styringen.

Ragsugeren tilsluttes styringen pé forskellig made i forskellige versioner af styringen, ligesom
placering og benaevnelse af parametre i de forskellige menuer er forskellig i forskellige versioner af
softwaren, sa her ma der leeses i manualen til den aktuelle version.

Ragsugeren har fglgende parametre:
* Ragsuger effekt lav — % (den hastighed ragsugeren skal kgre med ved 10% drift effekt).
* Ragsuger effekt midt — % (den hastighed r@gsugeren skal kere med ved 50% drift effekt).
* Ragsuger effekt hgj — % (den hastighed regsugeren skal kare med ved 100% drift effekt).
* Udgang rggsuger (udgangen hvortil regsugeren er tilsluttet).
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Daglig drift og tilsyn
Nar et NBE anleeg er trimmet korrekt er der ikke meget tilsyn der er ngdvendigt.

Der kan dog ske sma aendringer af forbraendingen pa grund af sma aendringer i traepillerne eller
aske der samles pa herden, ligesom generel tilsmudsning af kedlen bar checkes.

Check forbraendingen

Kik jeevnligt til forbraendingen, i begyndelsen dagligt senere ugentligt, og se efter tegn pa darlig
forbreending.

Lad veere at reagere pa en enkelt observation, men se efter vedvarende forandringer, med andre
ord "veer tdlmodig”.

Forbraendingen af traepiller kan altid svinge lidt, da breendstoffet (traepillerne) aldrig er 100% ens.

Typiske tegn pa forkert forbraending er:
» Sorte uforbreendte eller halvforbraendte treepiller i askeskuffen
* Sort fed belaegning pa kedelsider
* Hyvid aske i askeskuffen

De to farste tegn (sorte traepiller i askeskuffen og sort fed belaegning) er tegn pa for lidt luft til
forbreendingen.
Det tredje tegn (hvid aske i askeskuffen) er tegn pa for meget luft til forbraendingen.

| begge tilfeelde skal luften (bleeseren) justeres til korrekt forbraending.

Sorte sodbelagninger pa kedelfladerne der er som stgv og som kan bgrstes af med en finger er
ikke et tegn pa forkert forbraending, det er ganske normalt og fjernes ved rensning.

Check for kondensvand i skorsten/kedel

NBE kedler er seerdeles effektive til at aftage varmen i reggassen, faktisk sa effektive at de kan
give problemer med kondenserende rgg (Ilabesod).

Se efter tegn pa kondens, specielt i ragraret lige efter kedlen, men ogsa i bunden af kedlen under
askeskuffen.

Hvis man oplever kondensvand under almindelig drift (ikke ved opstart af koldt anlaeg), skal man
haeve reggas temperaturen.

Roggas temperaturen kan heeves pa forskellige mader, men den forste er at sikre at retur
temperaturen til kedlen er mindst 55°C péa nyere BlackStar kedler med semirens og mindst 45°C
pa eldre BlackStar eller Opop kedler uden semirens.

Hvis retur temperaturen er ok men der stadig er kondensvand, bgr man "shunte” eller "by-passe”
noget af regen i det sidste ragslag.
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By-pass funktion pa nye BlackStar kedler med semirens By-pass fynktion pa seldre BlackStar og Opop kedler.

Pa de farste modeller af BlackStar med semirens har justerskruerne til by-pass pladen tendens til
at falde ved siden af fladen de trykker pa, s& pladen kaentrer.

Her kan det veere et trick at seette en dobbelt mgtrik pa enden af justerskruerne, sa "traedefladen”
bliver stgrre.

Ved at dbne by-pass funktionen mere eller mindre, blandes den "kolde” rgggas i sidste r@ggslag op
med varmere rgg fra naestsidste rggslag og resultere i en hgjere samlet rgggas temperatur.

At heeve rgggas temperaturen koster en lille smule pa virkningsgraden, men kan veere ngdvendig
for at undga kondens.

Det er dog ikke seerlig stor indvirkning pa fyringsgkonomien, som tommelfingerregel "koster” en
foragelse af reggastemperaturen pa 10°C ca. 1% mere forbrug.

Star kedlen pa et koldt betongulv kan man med fordel laegge en isolerende plade under kedlen.

Rensning

Rensning af kedlen og herden (risten) er vigtig for fyringsekonomien.

Jo mere sod der sidder pa kedelfladerne, jo mindre varme kan kedlen "treekke” ud af reggassen,
0g jo mere aske og skidt der er pa herden (risten) jo mere forkert forbraending far man.

Rensning af kedel og breender bgr foretages ofte nok til at fyringsgkonomien ikke forveerres
vaesentligt.

Typisk vil rengaring ugentligt i fyringssaesonen veere tilstraekkeligt og 1-2 gange om maneden vil
veere tilstraekkeligt udenfor fyringssaesonen, men nogle karer med leengere intervaller uden at fa
problemer.

Det bedste rad er at starte med ugentlig rensning og sé selv finde greensen for hvor langt man kan
vente.

En gang om aret ber blaeseren blases ren for stov, det ggres nemmest med trykluft.

Rensningen tager typisk 15-30 minutter og udfgres sadan:
* Fyret stoppes, og nar braenderen er helt stoppet, abnes det forreste toplag.
* Kedelflader bagrstes/skrabes rene for sodbelaegninger.
* Forreste toplag lukkes og bageste toplag abnes.
* Alle kedelflader bagrstes/skrabes rene for sodbelaegninger (husk at abne til sidste ragslag).
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* Plade i bunden af bageste ragslag fijernes og aske/sod skrabes ned i askeskuffen (hvis
fyret er udstyret med SemiRens, tages SemiRens delen op for at komme til pladen).
Pladen er forsynet med et "gje” sa den let kan fiskes op enden af rage-veerkigjet.

* Placer pladen i bunden af bageste rggslag igen og se til at den daekker hullet til
askeskuffen.

» Erfyret udstyret med SemiRens, bgrstes SemiRens delen ren og den monteres igen.

* Rens om ngdvendigt ragrgret.

* Luk bageste toplag igen (husk at placere by-pass plade farst).

« Aben forreste toplag igen og tag herden (risten) op, eller afmonter braenderen og tag
herden (risten) op hvis det er nemmere.

* Rens herden (risten) grundigt, skrab den evt. ren med et gammelt stemmejern eller brug en
god stalbarste.

* Se til at alle huller i herden (risten) er rene.

* Fjern aske og stagv fra kammeret under herden (risten).

* Placer herden (risten) korrekt igen (husk at den tvaergaende flade under herden (risten)
skal vende vk fra den interne snegl).

* Monter breenderen hvis den har vaeret afmonteret.

* Tgm askeskuffen og renggr kammeret hvor askeskuffen star.

* Placer askeskuffen igen og luk alle 1&g og lemme.

o Start fyret igen

| . ].
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Vend herd (rist) rigtigt By-pass funktion Plade i bunden af bageste raggslag.

Hvis kedlen er monteret med SemiRens, skal den lgftes op for at komme til pladen i bunden af
bageste rggstal.

Den tvaergéende motoraksel har to indfraesede flader/hak hvor vippedelen "griber fat”.

Det kan veere ngdvendigt at "tage fat” for at lafte SemiRens delen op, og det er ofte lettest nar
SemiRens delens &g (selve vippearmen) star vandret.

SemiRens delen kan kares manuelt ved at seette spaending til stikket bag pa kedlen til SemiRens
motoren.

SemiRens treekkes op for at f& adgang til pladen i bunden af bageste ragslag (der méa godt tages fat).
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Afvejning af sneglen

Den eksterne snegls dosering bgr kontrolleres med jeevne mellemrum, specielt ved helt nye anleeg
er det vigtigt at afveje sneglen indtil den er "slidt til”.

Ved nye anlaeg anbefales det at kontrolafveje sneglen efter 1 uges drift og igen efter endnu 1 uges
drift.

Nar sneglen er "slidt til” er det nok at afveje sneglen ved skift af treepiller og mindst én gang om
aret.

Skift af traepiller vil sige ny levering, ny leverandgr eller skift til helt andet maerke.

Sarg for at afvejningen ved skift af treepiller sker med 100% nye piller og ikke med en blanding af
"gamle” og "nye”.

Hvis det ikke er muligt at afveje med 100% nye piller, sa lav en kontrolafvejning igen efter 1-2 uger.

Hvis afvejningen sker pa baggrund af skift af treepiller, kan det anbefales at lave en komplet
grundjustering igen, altsa afvejning med efterfglgende justering af blaes ved 10%, 50% og 100%
drifteffekt.

Afvejning og evt. ny grundjustering foretages som angivet i afsnittet "Grundjustering af
forbrandingen”
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Vedligeholdelse
Vedligeholdelsen af fyret er normalt ganske enkel og bestar mest af det der er beskrevet under
"Daglig drift og tilsyn”

Der kan dog ske fejl pa fyret i dets levetid og ofte kan disse fejl forholdsvis let afhjaelpes, hvis man
har de ngdvendige dele.

Hvad kan jeg selv gore

El-teenderen er en almindelig sliddel og skal derfor skiftes engang imellem.

Fotocellen er en anden del som “slides” eller forringes under drift, og derfor en del der engang
imellem skal skiftes eller efterses.

Endelig kan kondensatoren for den eksterne og den interne snegl med tiden blive "traet”, og
medfere forringet kraft for sneglen.

HUSK at afbryde stremmen til breenderen for der "rodes” med noget elektrisk.

El-tzenderen

Man opdager at el-teenderen ikke fungerer, simpelthen ved at fyret ikke vil starte op og at der ligger
“friske” traepiller pa herden (risten).

Den simple metode til at teste om el-taenderen er defekt er at lade fyret forsage en optaending, og
nar den mislykkes, sa straks at kontrollere om el-taenderen er varm eller kold.

Der er noget alle kan gare uden brug af maleinstrumenter, men pas pa - el-taenderen kan vaere
meget varm hvis den har fungeret.

Under optaendingen bliver el-taenderen 4-500°C varm, sa hvis den efter et opstartsforsag er helt
kold er den defekt, eller i meget sjeeldne tilfaelde er styringen defekt.

El-teenderen er placeret i den underste del af breenderen bag en gummiprop.

Man kommer ind til el-taenderen ved at fijerne den rade kappe fra breenderen.

Under el-motor og gear til den interne snegl sidder en lille gummiprop med 2 stofledninger
igennem.

Nar gummiproppen traekkes ud, kan el-taeenderen traekkes ud samme ve;j.

Er el-teenderen defekt skiftes den med en ny, og ledningerne monteres i de samme klemmer som
der hvor de gamle sad (det er ligegyldigt hvilken ledning der kommer i hvilken klemme).

Husk at fare ledningerne gennem gummiproppen og montere den igen, ellers vil blaeserluften
bleese ud gennem hullet.

Placering af el-taeenderen.
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Fotocellen

Man opdager typisk at fotocellen ikke fungerer, simpelthen ved at fyret ikke vil starte op eller gar i
st& under drift og derefter ikke vil starte op.

I modsaetning til en defekt el-teender vil der ved en defekt fotocelle typisk ikke vaere *friske”
traepiller pa herden nar fyret melder fejl.

Det skyldes at fyret rent faktisk starter op men at fotocellen blot ikke registrerer det, og derfor tror
styringen fejlagtigt at der ikke er ild i balet.

Fotocellen sidder pa siden af fyret, over den interne snegl, og kan ses ned gennem hullet til den
interne snegl hvis faldskakt rgret fiernes.

Fotocellen har et lille "gje” eller "vindue” som skal veere rent og pege i retning af hullet mellem den
interne snegl og herden (risten), tar gerne fotocellen af med en ren klud, s& man undgar fejl pa
grund af snavs og skidt.

Det er vigtigt at fotocellen er justeret rent mekanisk sa den har den rigtige "indstik dybde” og
retning til at "se balet”.

Fotocellen kan klikkes ud af sin holder og "laseringen” pa fotocellen kan Igsnes og drejes/flyttes sa
korrekt placering opnas.

Pa de fleste styringer kan man aflaese signalet fra fotocellen som et "LUX"-tal, og med hjeelp af det
kan man kontrollere fotocellen og justere fotocellen.

Hvis man lyser péa fotocellen med en lommelygte skal den vise et "LUX"-tal der er stagrre end nul.
Gor den ikke det, er fotocellen defekt og skal skiftes.

Ved udskiftning af fotocellen monteres ledningerne fra den nye i de samme klemmer som der hvor
den gamle sad (det er ligegyldigt hvilken ledning der kommer i hvilken klemme).
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Placering af fotocellen.

Anbefalede reservedele

Reservedelene bagr man have "pa lager” selv om man ikke selv kan/vil skifte dem.

En tilkaldt montgr/elektriker vil ofte ikke have de rigtige dele med sig, og vil koste en del tid og
penge for at skaffe dem.

Det kan anbefales at have falgende dele "pa lager”:
* En el-tender
* En fotocelle
* En kondensator til den eksterne snegl
* En kondensator til den interne snegl|
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FAQ (ofte stillede spagrgsmal)

Er det normalt at der kommer kondensvand fra rogroret pa et nyt anleeg, den forste tid.
Nej, der skal ikke komme kondensvand fra rggraret.

Ved opstart af et helt koldt anleeg kan der dog forekomme kondensvand indtil kedeltemperaturen
er oppe omkring 60°C, men generelt er kondensvand et tegn pa at noget er galt.

Se under "Daglig drift og tilsyn” >> " Check for kondensvand i skorsten/kedel”.

Hvordan ser man om piller er af god kvalitet.
Man kan ikke altid se pa piller om de er en god kvalitet, desveerre.
Der er dog et par grundregler som kan hjaelpe pa ve,;.

* Treepiller skal lugte af tree og ikke andet.

* Der skal veere et minimum af smuld i traepillerne.

* Treepillerne skal have en mekanisk stabilitet sa de ikke let pulveriseres.

* Oplgser man treepiller i et glas vand, kan man ofte se om der er andet end trae i pillerne.
Traemassen (savsmuldet) bgr i starten flyde ovenpa eller vaere let at hvirvle op i vandet.
Materiale der bliver pa bunden er ofte skidt og mgg, som ikke kan braende.

Et godt rad er altid at sparge andre om deres erfaringer med netop disse traepiller, og altid kun
prave et lille parti far der kgbes stort ind.

Farven pa traepiller siger intet om deres kvalitet.

Kan man regne med det pilleforbrug der star pa styringen ?

Det treepilleforbrug som styringen viser er en udregning pa baggrund af den eksterne snegls
karetid, og det tal for den eksterne snegls dosering som er indtastet under "Autoberegning”.
Det vil i praksis aldrig blive helt korrekt, men er blot en tilnaermet veerdi.

Hvis der er stor forskel pa det forbrug som styringen viser og det faktiske forbrug, er det tegn pa
fejl i tallet for den eksterne snegls dosering som er indtastet under "Autoberegning”.

Hvor lang tid ma semirens korer af gangen ?
SemiRens funktionen ma principielt kgre alt det den vil, men det er ikke ngdvendigt og slider blot
ungdigt pa systemet.

Funktionen skal fijerne/lasne sodpartikler der sidder i de bageste rggslag, og karsel i 1-2 minutter
én gang i dggnet er rigeligt.

SemiRens kan med fordel saettes til en udgang defineret som "Askerens”, sa kgrer den nogle
minutter hver gang der er forbrugt 20 kg treepiller.
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Ma lux tal svinge ved indstilling af 10% ?
LUX-tallet ma svinge hele tiden.

Egentlig er selve LUX-tallet ikke sa interessant, det er nemlig et spgrgsmal om hvorvidt der erild i
balet eller ikke, s man bar mere se pa om "der er ild” eller "der ikke er ild” og det er i praksis det
styringen gar.

Funktionen af LUX-tallet er at styringen ser pa om LUX-tallet i lang tid har vaeret under et bestemt
niveau (mere end 4 minutter) for det defineres som manglende ild.
Derfor er det helt OK at LUX-tallet svinger, blot det mindst én gang hvert 4. minut er over niveauet.

LUX-tallet er pa ingen made et udtryk for kvaliteten af forbraandingen, selv om nogle tror det.

Hvor er den rigtige placering af folere ?
Der findes forskellige fglere pa et NBE-fyr og det er mere eller mindre vigtigt at de sidder korrekt
for at funktionen skal veere rigtig.

Overkogstermostaten skal sidde sa den maler temperaturen pa vandet i kedlen.

Kedeltemperatur fgleren skal sidde s& den maler temperaturen pa vandet i kedlen eller lige
umiddelbart efter fremlgbsstudsen pa kedlen.

Skakt temperatur faleren skal sidde sa den maler den aktuelle temperatur i skakten ved den
interne snegl.

Pa nogle modeller sidder skakt temperatur fgleren pa motorprintet.

Det er vigtigt at den rgde kappe seettes pa braenderen, da skakt temperatur faleren ellers kan male
for lav temperatur.

Retur temperatur faleren begr sidde sa den maler temperaturen pa det vand der Igber retur
forneden i kedlen.

Raggas temperatur fgleren ber sidde i ragreret taet pa kedlen (max 30 cm efter kedlen) og med
spidsen af fgleren i midten af raret.

lit-sonde (lambda sonde) ber sidde enten i ragafgangen pa kedlen, eller endnu bedre, i det
bageste toplag pa kedlen (standard placering pa nye BlackStar kedler).

Ens for Overkogstermostaten, Kedeltemperatur faleren og Retur temperatur faleren geelder at de
skal have god termisk forbindelse med det vand de skal méale temperaturen pa. Det opnas bedst
med foleren monteret i et dykrar, fyldt med "kglepasta”, men ellers skal den fastggres godt til roret,
f.eks. med kabelstrips, og gerne “klistres” ind i "kglepasta” samt isoleres med et stykke ror-
isolering, sa omgivelserne ikke kaler fgleren.

Hvordan undgar man sorte piller i askeskuffen?
Sorte piller i askeskuffen er tegn pa forkert forbreending.

Arsagen kan vaere sa simpel som at breenderen ikke slutter teet til kedlen.

Kontroller derfor fgrst og fremmest at pakningen mellem breender og kedel er helt teet, at der ikke
sidder mgtrikker eller skiver mellem breenderflange og kedel og at mgtrikkerne (flgjmgtrikker) er
speendt ordentligt.
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Derefter afvejes sneglen og fyret grundjusteres som angivet i afsnittet "Grundjustering af
forbrandingen”

Det er muligt at pillerne i askeskuffen stammer fra "vild" renseblees, er det tilfeeldet, bar renseblzes
reduceres.

Min tommelfingerregel er at renseblees skal st til 1,5 x "Blaeserhastighed ved 100% effekt” og
kare hvert 10. minut i 3-4 sekunder.
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